Kokemuksia oppimaan ohjaavasta opetuksesta Salon lukiossa

Kokeilu

Oppimaan ohjaavan opetuksen pddidea on, ettd opettaja ei pureksi ja tiivista tietoa oppilaille
valmiiksi, vaan ohjaa oppilaat lukemaan teorian itse ja tutustumaan kirjan esimerkkitehtaviin
itsendisesti. Talla pyritdan siihen, etta oppilaat todellakin ymmartaisivat, mita tekevat mekaanisten
laskukikkojen oppimisen sijaan. Opettajan rooli on ohjata oppilaita tarpeen mukaan
padsaantoisesti yksi kerrallaan tai ryhma kerrallaan.

Opetuskokeilu suoritettiin Salon lukion viidennessa jaksossa 14.2.-28.3.2013 yhdella MAB2-
kurssilla (23 opiskelijaa) ja kahdella MAB3-kurssilla (yht. 51 opiskelijaa). Aluksi en pitanyt mitdan
yhteista opetussessiota, jotta saisin oppilaat lukemaan teorioita. Muutaman tunnin jalkeen valitsin
aina tunnin alussa yhden laskun tehtavien puolelta, jonka laskin yhteisesti. Talla halusin tuoda
esiin ajatusketjun, jonka laskun ratkaiseminen vaatii, sekd painottaa sita, miten laskujen vaiheet
merkitdan ja mita hyvan vastauksen tulee sisaltaa.

Toinen asia, johon panostin, oli omien virheiden huomioiminen ja esiin nostaminen. Yleinen ohje
oli, ettei omia laskuvirheitd saa pyyhkia pois, vaan nama tuli merkita selvasti jollain varikynalla ja
nostaa laskusta esille. Alapuolelle virheet tuli sitten korjata ja laskea lasku oikein. Ndin oppilaat
huomioivat oman virheellisen ajatusketjun ja nostavat sen esille, ettei sama toistuisi. Halusin
oppilaiden ymmartavan, ettd omat virheet ovat oppimisen kannalta hyva asia. Myo0s itse kaytin
ohjaamiseen padasaantoisesti mustekynaa.

Perinteisessa opetustyylissa oppilas saa elda sen harhakuvitelman kanssa, etta opetus etenee
opettajan siirtyessa asiasta toiseen riippumatta siitd, onko oppimista oikeasti tapahtunut. Talla
menetelmalld pyritdan estdamaan ndennadisoppiminen, autetaan oppilaita havaitsemaan omat
tiedolliset ja taidolliset vahvuudet ja heikkoudet seka kehitetddan oppilaiden opiskelutaitoja
matematiikan oppimisen ohella.

Kokemuksia

Osa oppilaista pyysi apuani kiitettavasti ja oli selvasti ymmartanyt opetustyylin idean. Ohjaamisen
koin todella mielekkaaksi, koska jokaisen kohdalla ohjaus alkoi juuri oppilaalle oikealta tasolta ja
minulla oli aikaa kuunnella heidan ajatuksiaan. Oppilaista tuli itselleni paljon ldheisempia. Aistin,
ettda jotkut oppilaista selvasti innostuivat matematiikan opiskelusta seka oppivat luottamaan
taitoihinsa, mika tulee hyvin esille myos kyselytutkimuksen (I6ytyy lopusta) avoimissa vastauksissa.
Valitettavasti osa oppilaista ei kertaakaan pyytanyt neuvoa.

Omasta mielestani oppimaan ohjaavan tyylin parhaita anteja on eriyttaminen. Silloin, kun
menetelmda padstadn soveltamaan kunnolla (oppilaat kulkevat saman opettajan ohjauksessa
kurssista toiseen), voivat oppilaat edetd saman jakson aikana jo seuraavaan kurssiin tai vastaavasti
tarvittaessa kayttaa vaikka puolitoista jaksoa yhden kurssin opiskeluun.



Kurssin lopussa teetin loppukyselyn, johon vastasi kaikkiaan 71 oppilasta. Ainoastaan kaksi
oppilasta heistda kaipasi kotitehtdvien tekemistd taululle. ltse en kotitehtdvien teettdmisesta
taululle juurikaan pida. Siihen kuluu mielestani liikaa aikaa hydtyyn ndhden, eikda se palvele
eriyttamisen ideaa ollenkaan. Kurssille olin monistanut kolmet vastausmonisteet, joita sai lainata
tarvittaessa ja tarkistaa laskujaan. Osa oppilaista halusi tarkastaa laskujaan nimenomaan
vastausmonisteista, mutta selvasti suurempi osa halusi pyytdaa neuvoja minulta. Oppilaista 30 olisi
halunnut jatkaa matematiikan opiskelua oppimaan ohjaamisen menetelmalld ja 41 perinteisella
menetelmalld. Kaikki perinteisen menetelmdn kannattajat eivat olleet varmoja valinnastaan.
Oppilaiden mielipiteiden jakautuminen on esitetty kuvassa 1, joka loytyy taman dokumentin
viimeiselta sivulta.

Suurin pettymys minulle oppimistyylin soveltamisessa oli, ettd niin iso osa oppilaista ei lukenut
teorioita kotona. Kaytin paljon aikaa menetelman kertomiseen ja perustelemiseen oppilaille. Lahes
kaikki olivat ymmartaneet idean, mutta eivat kuitenkaan toimineet ohjeiden mukaan. Erds syy
tahan saattoi olla se, ettd annoin teorian opiskelun kotilaksyksi. Padsaantdisesti etenimme kappale
per tunti vauhtia, koska kurssi piti kdyda kyseisen jakson aikana. En opeta heille enda seuraavaa
kurssia. Kun oppilailla on tdysi vapaus edetd omaan tahtiinsa, saattavat he mielelldan lueskella
teorioita myOs oppitunneilla ja saada vaihtelua tehtdvien tekemiselle. Muutama oppilas
kommentoi pelkkien laskujen tekemista liian raskaaksi.

Minut menetelma on ainakin vakuuttanut ja lisdinnyt opettamisen iloa. Kiireen tuntua ei ole.
Tuntisuunnitelmia ei tarvitse tehda, mutta kaikki asiat pitaa luonnollisesti hallita. Asiahallinta pitaa
perinteiseen tapaan verrattuna olla jopa parempaa ja syvallisempaa, koska ei pysty kontrolloimaan
asioiden etenemista. Sanonta, “Jos oppilas ei jossain vaiheessa ole opettajaansa fiksumpi, niin vika
on joko oppilaassa tai opettajassa”, ei ehkda ole voimissaan vield Ilyhyen matematiikan
opettamisessa, mutta suunta on mielestani oikea.

Menetelmista muualla

Martinlaakson lukio on yksiléllisen oppimisen opetusmenetelman pilottikoulu ja sielld kaikki nelja
matematiikan opettajaa opettaa kyseiselld menetelmalld. Tunnit on pyritty aikatauluttamaan
siten, ettd aina samaan aikaan on kaksi rinnakkaiskurssia. Etukdteen on ilmoitettu, jos opettaja
toisella kursseista kdy yhteisesti jotain asiaa, niin siind vaiheessa olevat oppilaat voivat halutessaan
menna kuuntelemaan kyseiseen luokkaan.

Viime syksyna Martinlaakson lukiossa poistettiin ensimmaisella kurssilla jako pitkdaan ja lyhyeen
matematiikkaan. Lopputulos on se, etta ekaluokkalaisista viela joulun jalkeen 110 jatkaa pitkalla ja
35 lyhyella ~matematiikalla. Matematiikan nelosarvosanat ovat kaytdnnodssda enaa
yksittdistapauksia. Uudesta menetelmadstda ovat erityisesti hydtyneet matematiikassa heikot
oppilaat. Eika se ole mielestani ihme. Jos perinteinen tyyli palvelisi heidan oppimistaan, nelosia ei
olisi. Lusmutkaan ei sindnsa ole ongelma. Kun he parin viikon paastda huomaavat, ettei heidan
opiskelunsa ole edennyt minnekaan, he yleensa ryhtyvat tekemaan asialle jotain.

Opetuksen tueksi on tarjolla opiskelukarttoja, johon oppilaat voivat merkitd edistymisensa.
Opetus.tv:n sivut on erinomainen tuki pitkdn matematiikan opiskelussa. Lyhyen matematiikan


http://opetus.tv/

puoli on enemman vield kesken, mutta etenee koko ajan. Tuolta siis I0ytyy videoina ne asiat, jotka
opettaja kirjoittaisi taululle, jos tallaista opetusta kaipaa. Etuna tietysti se, ettd ohjeet voi toistaa
niin monta kertaa kuin haluaa ja printata paperille. Opetusmenetelmasta |0ytyy enemman tietoa
maot.fi-sivustolta.

Kysely ja tulokset

Kysyin oppilaiden mielipidetta opetusmenetelmaan alapuolella olevan kyselykaavakkeen avulla.
Olen sinisella fontilla ottanut lainauksia suoran oppilaiden vastauksista. Aivan lopusta l6ytyy
puudiagrammi oppilaiden vastauksista.

KYSELYKAAVAKE

Oppilaiden ajatuksia uudesta opetusmenetelmdstd (oppimaan ohjaaminen) suhteessa tavalliseen
menetelmaan (opettajajohtoinen teorioiden opiskelu).

1. Oletko mielestdsi ymmartanyt uuden opetusmenetelman idean?

g

Oletko lukenut annetut teorialaksyt? Aina, joskus, harvoin, en kertaakaan ...

— "Joskus luin teorian ja en ymmartanyt asiaa, mutta se, ettd sai itse tunnilla aloittaa
laskemaan ja ratkomaan tehtavia ”selvitti” asian todella hyvin.”

3. Onko laskenut enemmaéan vai vahemman tehtdvid talla kurssilla verrattuna tavallisesti
opetettuihin matematiikan kursseihin? Oletko ymmartanyt laskemasi laskut
paremmin tai huonommin?

— ”Olen laskenut huomattavasti enemman tehtavia ja olen ymmartanyt laskut paremmin ja
kaiken lisaksi oppinutkin jotain.”

— “Enemman. Tunnilla tulee laskettua enemman ja tehokkaammin kuin kotona. Kotona ei
huvita.”

— ”"Laskut olen ymmartanyt hyvin, kun ollaan kayty ainakin yksi lasku opettajan opastuksella.”

— ”"Osan laskuista, kuten peruslaskut ja helpot sanalliset tehtdvat olen ymmartanyt
paremmin, vaikeammat huonommin.”

— ”"lLaskut olen ymmartanyt paremmin ja huomaan omat virheeni helpommin.”

— ”Asian ymmartaminen sujuu paremmin.”

— "Ehka paremmin, koska tarkastusvihkosta on voinut katsoa kaikki valivaiheet ja nain tajuta,
mita on tehnyt vaarin jossain kohtaa.”

— "Olen laskenut enemman ja olen ymmartanyt paremmin.”

— ”Olen laskenut paljon enemman ja laskut olen osannut vaikeissakin tehtdvissa neuvomisen
jalkeen.”

— ”Olen laskenut enemman tehtavia ja olen myds ymmartanyt tehtavat paremmin.”

— ”Vahemman ja paljon huonommin.”


http://maot.fi/

”Saman verran suunnilleen. En ymmartanyt paljon, koska joutuu kdyttdmaan apuna paljon
kirjan esimerkkeja.”

"Todella paljon vdahemman. En ole osannut enkd ymmartanyt mitaan.”

"Huonommin, koska mielestani tama ei edes ole opetusta vaikka opettajalta voikin kysya
neuvoa.”

”Asia ei itselleni ainakaan aukea kotona lukemisella, vaan opettajan pitaisi oikeasti selittaa

”

se.

Onko suhtautumisesi matematiikkaan muuttunut?

”Olen aina pitdanyt matikasta, mutta tunnit olen kokenut pitkastyttaviksi, mutta nyt olen
viihtynyt paremmin.”

”On. Pidan matikasta enemman kuin ennen. En vihaa sitd enda
"Olen ymmartanyt, ettei matematiikka olekaan niin vaikeaa kuin olen ennen luullut.”
"Valilla oikein odottaa matikan tunteja. Ei sittenkaan niin vaikea aine.”

”Suhtautuminen on muuttunut silla tavalla, ettd huomaa osaavansa jotakin.”

”Ei ole. Se on vieldkin mielestani todella vaikeaa!”

"Nyt kun asiat sujuu, niin ajattelen tasta vahan positiivisemmin.”

”0On. Ennen pidin sitd vaikeana ja en pitdanyt matikan opiskelusta yhtdan, mutta nyt se on
kohtalaisen helppoa ja pidan sen opiskelusta.”

”"Mielestani matematiikka on muuttunut mielenkiintoisempaan ja helpompaan suuntaan.”
”0On. Tunnille tuleminen ei ole niin pakkopullaa.”

”"Matematiikka ei ole oikein ikina ollut lempiaineitani, mutta nykyisin jaksan tehda tunneilla
enemman, koska ymmarran asioita paremmin ja olen iloinen onnistumisistani.”

”Joo huonompaan suuntaan. Eka kurssi oli kiva ku oli eri ope.”

”"Kurssi on muuttanut asennoitumistani ja suhdettani matematiikkaan huonompaan
suuntaan.”

"Kylla on, vield negatiivisempaan kuin se ennen oli. Ei ole kiva tulla tunnilla vaan
laskemaan. Jos olisi kirjoitettavaa taululta, tulisi tuntiosallistumistakin enemman.”

"Kylla. Ennen pidin siitd, nyt se on hirvein oppiaine, silla numeroni ovat laskeneet
kiitettavasta tyydyttaviin.”

”0On. Tosin kielteisempaan suuntaan.”

"Ei, en ole koskaan tykannyt. En tykkaa tallakdaan hetkelld, mutta piddan opetustyylin
"vapaasta” tyylista. Matikka ei nimittdin tunnu enda yhta pakonomaiselta, se on hyva.”

”Se on hieman vakavoitunut.”

I”

Jos saisit valita, haluaisitko seuraavan matematiikan kurssin suorittaa vanhalla vai uudella
menetelmalla? Miksi?

”"Uudella, koska tdlla menetelmdlld saa liikkumavaraa ja mahdollisuuden edetd hieman
omaan tahtiin. Ymmarran myos paremmin asioita ndin.”

”Uudella. Vie vdhemman vapaa-aikaa ja tehokasta. Tuntuu paljon paremmalta!”

”"Uudella. Jos jotain ei osaa, niin ei ole kauhea kiire seuraavaan aiheeseen eli opettaja
auttaa paremmin.”



”Uudella ja vanhalla siten, etta kotona luettu kerrataan Iyhyesti tunnilla.”

”"Uudella, koska nyt siihen on jo hyvin tottunut ja jatkaminen olisi helpompaa.
Oppiminenkin ja laskujen laskeminen on uudella menetelmalla mukavampaa.”

”"Uusi menetelma on suurimmaksi osaksi parempi, koska siind ehtii laskea enemman ja
tajuta asiat itse.”

”"Uudella tavalla, koska silloin ehtii laskemaan enemman erilaisia tehtavia, mutta tunnin
alussa voisi kdayda yhden perustehtavan taululla, niin voisi tarkistaa, ettd on varmasti
ymmartanyt asian oikein.”

"Uudempi tapa tuntuu mukavammalta ja vapaammalta. Siirtdd vastuuta enemman
oppilaille.”

”Uudella, koska se tuo vaihtelua ja on vahan tehokkaampi.”

”Uudella, koska ei jaksa kirjoittaa niin paljoa ja tekemalla oppii.”

"Luulisin, ettd haluan jatkaa uutta, koska tama on tehokkaampaa, vaikka vaatii omaa
paattavaisyytta lukemisen kannalta enemman.”

”Uudella, silla sen avulla opin ymmartamaan matikkaa ja koska keskittymiseni on melko
huono, niin uudella menetelmalld ei tarvitse vakisin keskittyda oppimiseen, joka menee
toisesta korvasta sisddn ja toisesta ulos ja teorioita saa myds harjoitella enemman
kdytannossa.”

”"Uudella, koska opin parhaiten, kun saan tehda paljon tehtavia, eikd kotona saa apua
tehtavissa, jos ei ymmarra. Teoriapainotteiset tunnit ovat muutenkin ylipuuduttavia.”
"Uudella ehdottomasti. On kiva kun saa itse rauhassa opiskella asian ja tunneilla ei tarvitse
enda kirjoittaa teorioita vihkoon. Myds jaa enemman aikaa tehtavien tekemiseen, eika
kiinnostus lopahda heti tunnin alussa opettajan puhumisen takia.”

"Vanhalla, koska siina oppii paremmin teoriaa kuin uudella menetelmalla.”

”"Vanhalla, koska vaikeampien tehtdvien tekeminen on vaikeampaa talld tyylilla ja
kokeeseen olisi helpompi harjoitella.”

”"Vanhalla todellakin. Opettajan kuluu tunneilla opettaa eika laittaa oppilaita opiskelemaan
uusia asia itse kotona.”

”"Vanhalla, koska en oppinut yhtdadan. Puolet tunnista on kaytettdva siihen, ettd opettaja
laittaa taululle esimerkkeja ja selittaa. Myos kotitehtavat tarkistetaan.”

”"Vanhalla. En ymmarra itse lukemalla kirjasta mitdaan. Haluan tarvittavat esimerkit ja
teoriat selvalla suomenkielelld vihkoon.”

”"Vanhalla. Ei kukaan tyhjasta ja ilman opettajan esimerkkeja opi, eikd myoskaan vain kirjan
tekstin ja kirjan esimerkkien kautta.”

"Todellakin vanhalla. Opettajalla ei taman uuden menetelman mukaan ole mitdaan virkaa.
Oppilaat tulevat tunnille laskemaan on sama asia kuin, ettd kurssit opetettaisiin
itsenaisesti. Onko opettajalle iskenyt laiskuus?”

”Oikeastaan vanhalla. Kiinnostukseni ei riita asioiden kotiopetteluun, mutta se, etta
uudessa tekniikassa saa edetd vapaasti, on hienoa.”

"Ehka vanhalla, koska vaikeat aiheet voisivat aueta paremmin, vaikka viittaamalla uudessa
kylla saa apua.”

”"Vanhalla. Laksyja ei uudella tavalla tarkisteta yhdessa ja aktiivisuutta ei voi osoittaa.”
”"Vanhalla. Tunneilla kdyminen tuntui turhalta, koska ei saanut edes mitdaan opetusta.”
”"Vanhalla, koska silloin mind ymmarran, mita olen tekemassa ja ymmarran, mitd opettaja
selittaa. Nyt en todellakaan ymmarra yhtikds mitdan.”



Minkalaisia muutoksia tahtoisit matematiikan opettamiseen?

"Varsinkin nyt myohemmassa vaiheessa opettajajohtoisuutta voi ja pitddkin vahentas,
koska kaikki osaavat itsekkin lukea ja pyytaa apua tarvittaessa.”

"Tahtoisin, etta sovellettaisiin tdtd uutta menetelmaa siten, ettd asiat luettaisiin kotona,
mutta aina uuden asian alussa opettaja kertaisi padkohdat.”

"Matematiikan opettamisessa voitaisiin kayttaa uutta menetelmaa enemman.”

”Uusi tapa on hyva, mutta siihen vielda enemman yhdessa tehtavia esimerkkeja.”
”Mielestani kaikki on sujunut oikein mallikkaasti.”

”"Vahemman opettajajohtoista.” x2

"Tehtavia voitaisiin tehda tunnin alussa enemman yhdessa.”

"Tahan uuteen menetelmaan en kaipaa mitdan muutosta, mutta opettajat, jotka opettavat
perinteiselld tavalla, voisivat antaa halukkaille opiskelijoille mahdollisuuden uuden
menetelman kayttéon.”

"Enemman tehtdvid. Mita hyotya on koko tunti kuunnella teoriaa, minka ehka ymmartaa,
mutta ei osaa laskea tehtavia?”

”Kaverin kanssa on kiva tehda, saa neuvoa toista.”

"Uuden menetelman voisi ottaa kdayttoon myds muiden opettajien kohdalla. Ja opettajan
pitdisi myods kehua oppilasta eika syytella tata virheista. Jos ndin tekee, oppilaan opiskelu
varmasti karsii.”

”90 min pelkkaa laskemista on liikaa.”

"Mielestdani on vaarin lukea teoriaa kotona ja laskea koulussa. Opettajille maksetaan
palkkaa, ettd ne opettais.”

"Enemman pistokokeita.”

”0On hyva korostaa omaa opiskelua, mutta opettajan pitaa opettaa asia ensin, jotta saa
monia kulmia aiheeseen.”

”"Vanhan tavan. Mun mielesta taa tyyli on sun opettajan tehtavan laiminlyomistd.”
"Enemman tunteja, joissa laskuja voi tehdd ryhmadssa, niin voi myds kysyd/opettaa
muitakin.”

"Ehka voisi kayttdaa vdahemman aikaa opettajan kuuntelemiseen ja enemman tehtavien
tekemiseen.”

Muita kommentteja. Oliko jotain, mista erityisesti pidit tai et pitanyt kyseisen kurssin
aikana.

”Kirjan sisaltd loppui mielestani kesken.”

"Pidin kurssista ja opetusmenetelmasta paljon!!”

”0li myos hyva, etta tunnilla laskettiin yleensa yksi lasku yhdessa."

"Tyorauha oli hyva.”

”"Uusi menetelma ennakko-odotuksista poiketen hyva! Muut olivat pitdneet menetelmaa
surkeana, en ymmarra miksi?”

"Pidin siitd, etta tunnilla sai laskettua paljon tehtavia ja padsi nopeasti eteenpainkin.”

”0li hyva, kun silti joitakin vaikeita asioita kaytiin lapi taululla.”



”Liian pitkat oppitunnit siihen ndhden, etta koko ajan pitaa laskea samanlaisia tehtdvia. 1 h
15 min muiden lukioiden tapaan olisi parempi.”

”Pidin tyorauhasta.”

"Tama kurssi oli kylla hankalammasta paasta.”

"Hyva opiskelutyyli ja sai opettajan apua jos pyysi.”

”Taa on ollut kiva kurssi! Apu on ollut Idhell3, jos ei ole ymmartanyt tehtavaa.”

”Oli kivaa, kun sai tehda asioita itsendisesti. Tuli keskityttya jotenkin paremmin, kun ei
tarvinnut tehda opettajan maaraamia asioita.”

"Pidin erityisesti siitd, etta tehtavien tekemiseen kdytetdan valtaosa ajasta.”

”Kurssin asioiden opettaminen oli erinomaisen tehokasta. Opin asioita paljon paremmin
nyt, kuin viime mab3:sen kurssilla.” (kurssin uusija)

”"Opettaja osasi yksinkertaistaa uudet asiat todella hyvin. Ymmarsin mita lasken ja missa
tulen laskuja ehka joskus tarvitsemaan. Opetus.tv oli plussaa.”

”"On hyva, etta opettaja ottaa kontaktia oppilaisiin auttamalla tehtdvissa ja selkeasti
selittamalla asiat. Ope on kylla mukava talla kurssilla.”

”QOli kivaa, kun tunnit meni nopeasti laskiessa.”

"Henkilokohtaisesti neuvominen toimi mielestani hyvin, mutta jdin kaipaamaan erityisesti
laksyjen tarkistamista taululta.”

"En todellakaan pitanyt opetustavasta.”

"En pitdnyt mistaan. Se, ettd opettaja neuvoo yksitellen = ei auta.”

”Jos on ujompi ihminen, niin ei valttamatta uskalla kysyd vaikka ei osaisi. Siksi vanha
opetustapa on parempi. Kun opettaja opettaa edessd, hdanesta tulee laheisempi ja on
helpompi kysya apua.”

"Ymmarran uuden tekniikan/menetelman kokeilemisen, mutta tada tapa on ihan syvalta.
Vanha takas kiitos, ketaan ei tykkaa tasta.”

”Samalla vaivalla, kun uudessa opetusmetodissa 4 oppilasta viittaa ja kertoo, ettei
ymmartanyt asiaa kotona, niin samalla vaivalla sen opettaisi vihkomuistiinpanojen kera
tunnin alussa.”

”Uusiessaan kurssia olisin halunnut saada enemman opetusta, koska nyt vapaa-aikaa
menee enemman kun vanhemmat/kaverit opettavat.” (kurssin uusija)

”Olisin halunnut kuunnella ja kirjoittaa esimerkkeja sekd muistiinpanoja vihkoon.”
"Tavallaan pidin pitkdsta ajasta laskea laskuja omin avuin.”

"En pitanyt itseopiskelusta.”

”Kurssin tahti oli okei. Enemman olisi voinut olla esimerkkeja. Neuvominen oli myds
hyvaa.”

"Hyvaa, ettd uskaltaa kysya opettajalta apua. Huonoa, etta ei opi teoriaa kunnolla, mika on
minulle henk.koht vaikeaa ja haasteellista.”

”Olisin mieluummin kuunnellut ja oppinut tunnilla laskutavat ja kotona harjoitellut niita
laskemalla.”

"Pidin siitd, ettei tullut kotitehtdvia, eikd niitd ndin ollen myoskdan tarvinnut laskea
taululle. Tallaiset tilanteet jannittavat minua erityisesti.”
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Kuva 1. Oppilaiden mielipiteiden jakautuminen.
7.4.2013 Marika Toivola

Matematiikan ja fysiikan opettaja

Salon lukio



